FOLIA UNIVERSITATIS AGRICULTURAE STETINENSIS

(antea: Zeszyty Naukowe Akademii Rolniczej w Szczecinie)
Abbrev.: Fol. Univ. Agric. Stetin. 202 Agricultura (79): 155-164, Ann. 1999

Janusz MICZYNSKI, Tadeusz ZAWORA, Barbara DYMEK

KLIMAT LOKALNY CZORSZTYNA - NADZAMCZE

LOCAL CLIMATE OF CZORSZTYN - NADZAMCZE

Katedra Meteorologii i Klimatologii Rolniczej, Akademia Rolnicza
al. Mickiewicza 24/25, 30-059 Krakéw

Stowa kluczowe: klimat lokalny, Czorsztyn - Nadzamcze.
Key words: local climate, Czorsztyn - Nadzamcze.

Summary Values of air temperature and precipitation were characterised on the basis
of observations carried during a ten-year-period (1986-1995) in Czorsztyn-Nadzamcze
which is situated next to the reservoirs in Czorsztyn-Niedzica and Sromowce Wyzne.

Climatic conditions were evaluated taking into consideration agriculture, spatial devel-
opment, recreation and flood protection. The research carried may also be treated as a
background for the future research on the changes of the local climate in the surrounding
of a reservoir.

Wybudowanie i oddanie do uzytku Zespotu Zbiornikéw Wodnych Czorsztyn-
Niedzica i Sromowce Wyzne podzielito spoteczenstwo na przeciwnikéw i zwolenni-
kéw zapory. Przeciwnicy podtrzymywali swoje obawy odnosnie zmian $rodowiska,
w tym i zmian mikroklimatu, jak rowniez zagrozen obiektéw kultury, szczegolnie
budowli rezydencjalnych i sakralnych oraz uksztattowanego przez wieki krajobrazu.
Zwolennicy dostarczyli argumentu w dniach szalejgcej powodzi 1997 r. na spetnie-
nie przez zespol zbiornikow funkcji przeciwpowodziowej. Coraz to liczniejsze sg
glosy podkreslajace, ze zbiorniki podnoszg dodatkowo atrakcyjnosc¢ i tak juz uroz-
maiconego krajobrazu. |

Tereny wiejskie w obszarach gorskich, oprécz funkcji rolniczych, bardzo czesto
pelnig role o$rodkdéw uzdrowiskowych, turystycznych i rekreacyjnych. W najbliz-
szych latach nalezy sig liczy¢ z bardziej intensywnym zagospodarowaniem tury-
stycznym otoczenia zbiornikdw. Potozenie stacji Czorsztyn - Nadzamcze na wyso-
kosci 650 m, a wigc blisko goérnej granicy pietra klimatycznego umiarkowanie cie-
ptego, stwarza raczej trudne warunki meteorologiczne dla rozwoju rolnictwa.

Nie bez znaczenia jest rowniez fakt, ze stacja Czorsztyn - Nadzamcze znajduje
sie w bezposrednim sgsiedztwie Rezerwatu Czorsztyn - Zamek i Pieninskiego Par-
ku Narodowego. Znajomo$¢ warunkéw klimatycznych posiada tu podstawowe zna-
czenie dla poznania funkcjonowania cato$ci systemow przyrodniczych na chronio-
nym obszarze i jego otulinie.
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CEL PRACY

Celem niniejszego opracowania jest Charakterystyka najwazniejszych alement
klimatu lokalnego otoczenia stacji Czorsztyn - Nadzamcze, to jest temparatury p
wietrza i opaddw atmosferycznych, Oprocz celow poznawczych - aktualnych
wzgledu na bezposrednig bliskot Pieniriskiego Parku Narodowego, oprace
uwzglednia aspekty aplikacyjne w zastosowaniy do: rolnictwa, turystyki | rek
zagospodarowania przestrzennego oraz przeciwdziatania zagrozeniom powodzl
wym. Jest rowniez ttem dla przysziych badari na temat zachodzacych zmian klimé

tycznych po napetnieniu i oddaniu do uzytku zespolu zbiomikéw wodnych Czorl
tyn - Niedzica i Sromowce Wyzne.

MATERIAL | METODY

pracy. Do charakterystyki kimatu stacji wybrano dwa najwazniejsze jego elementy
temperature powietrza i opady atmosferyczne, Elementy te, jako wylaczne, bran
byty pod uwage przy wydzielaniu typéw klimatéw przez takich autoréw jak Képpen,
Thorthweite czy Gorczynski. Uklad podrozdzialéw dotyczacych zréznicowania rog
patrywanych elementéw utrzymano w sposéb klasyczny. W celu wykorzystania wys
nikow badari do celéw rolniczych, turystyczno-rekreacyjnych czy ochrony przeci
powodziowej zastosowano szereg powszechnie uzywanych wskaznikow meteorole
gicznych, rolniczo-meteorologicznyeh biometeorologicznych, Aby punktowe obs

przez Hessa (1968), pamigtajac, Ze s3 to wartosci przyblizone i mogace odbiegad
od lokalnego zréznicowania mezoklimatycznego w regionie pieniriskim.

Temperatura powietrza. Najbardziej ogéinymi i najczesciej stosowanymi wskaznis |
:tarnfﬁtosunkéw termicznych sg $rednje miesigczne i roczne temperatury powietrza
tab.1), I

Wartos¢ $rednia roczna wynoszaca 5 .9°C pozwala zaliczyé klimat najblizszega:
otoczenia stacji Czorsztyn - Nadzamcze do dolnych partii pigtra klimatycznego
umiarkowanie chiodnego (Hess 1965),

Temperatury $rednie miesigezne | roczne, jakkolwiek dajg pewien bardzo ogéiny
obraz stosunkéw termicznych danego obszaru, nie moéwig o wahaniach tego ele-
mentu w poszczeg6inych latach. Dla zobrazowania tej zmiennosci w tabeli 2 przed-
stawiono $rednie miesigczne wartogci minimalne, maksymalne i ich amplitudy w
badanym dziesigcioleciu.

O duzej zmiennosci temperatury powietrza $wiadczq wartosci amplitud tempe-
ratur ekstremalnych, ktére wahajg sig od 2,5°C w pazdziemniku do 11,9°C w stycz-
hiu. Regularno$¢ wzrostu $rednich temperatur miesigcznych od stycznia do lipca, a8
Spadku od lipca do stycznia, charakterystyczna w ujgciu wieloletnim, w poszczegdl-
nych latach jest czesto zaburzona, | tak przyktadowo w roku 1986, 1988, 1991,
1993 i 1994 Iuty byt chlodniejszy od stycznia, a w 1987 | 1988 marzec chiodniejszy
od lutego. W latach 1988 i 1993 listopad byt chlodniejszy od grudnia.
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158 J. Miczynski, T. Zawora, B. Dymek

Meteorologiczny okres wegetacyjny rozpoczyna sie tu 16 kwietnia | koriczy 2
pazdziernika, trwa wigc 192 dni, czyli w przyblizeniu tyle, co na Suwalszcz;«inlo,
wigc jest poréwnywalny z najkrotszym okresem wegetacyjnym na obszarze Pol |
nizinne,

I maksymalne temperatury powietrza (tab. 3). Nie analizujac ich szczegotowo, m
na zauwazyc¢, ze bezwzgledna amplituda temperatury, czyli roznica pomiedzy n
nizsza, a najwyzszq zaobserwowang warto$cig wynosi 62,6 °C.

Inng wazng charakterystykg temperatury powietrza jest liczba dni z temper.
ra minimaing nizszg od 0 °C, ktéra w okresie wegetacyjnym moze byé przyblizo
charakterystyka liczby dni z przymrozkami. Najwigksza $redniq liczba dni z anal
zowang temperaturg charakteryzuje sig styczen, a nastepnie grudzien, najmnie|
natomiast - wrzesieri (tab.4),

Opady atmosferyczne. Rozkiad miesigcznych sum opadéw atmosferyczn
przedstawia zalgczona tabela 5.

maja. Jest to zgodne z obserwowang tendencjg opadéw w ostatnim 30-leciy (1961
-1990) w poréwnaniu z 30-leciem (1931-1960) - wzrostem opadéw w maju i cze
Cu, a zmniejszeniem sie w lipcu i sierpniu. -

W poszczegdinych porach roku na opady lata (czerwiec - sierpient) przypada
35% opadéw rocznych, na wiosng (marzec - maj) 27% oraz na jesien (wrzesier «
- pazdziernik) i zime (grudzief - luty) po 19%.

Zmienno$¢ opadéw w poszczegdinych latach jest bardzo duza, o czym $wiadczq
ekstremalne wartosci miesiecznych sum w poszczegoinych latach badanego okresuy
(tab. 6). Przykladowo mozna zauwazyc, ze maksymalna suma opadow pazdziernika
moze 11 razy przewyzszad sume minimaing za$ maksymalna suma roczna moze
by¢ prawie dwa razy wigksza niz suma minimalna. O duzej zmiennosci opadéw !
swiadczg réwniez maksymalne wartosci dobowych sum opadéw zaobserwowane w
badanym dziesiecioleciu (tab. 7). tatwo zauwazy€, ze w kwietniu i wrzeéniu maks«
symaine sumy dobowe przekraczajg wartosci $rednie, a w lutym sg bliskigj $rednie),

Liczba dni z opadem wynosi 194. Do&é liczne sg dni z opadem bardzo stabym
(0,1-1,0 mm) - 64 , najliczniejsze z opadem slabym (1,1-5,0 mm) - 75 mniej juz
liczne z umiarkowanym - 28 . Dni z opadem umiarkowanie silnym (10,1-20,0 mm)
jest 18, z opadem silnym (20,1-30,0) tylko 5 i wreszcie z opadem bardzo silnym, o
sumach dobowych przekraczajacych 30,0 mm, tylko 4. Ogélna $rednia liczba dni z
opadem w poszczegdinych miesigcach waha sie od 13 w pazdzierniku, 15 w lipcy,
sierpniu i wrze$niu poprzez 16 w lutym i listopadzie, 17 w kwietniu | czerwcu do 18
W Styczniu, marcu, maju i grudniu.

Dni z pokrywa $niezna na stacji Czorsztyn — Nadzamcze jest 89, $rednia grubosé
pokrywy $nieznej wynosi 18 cm. Rozktad wymienionych charakterystyk pokrywy
Snieznej przedstawia tabela 8.

Maksymalne grubosci pokrywy $nieznej dochodzg do 1 m i WYynoszg w poszcze-
gélnych miesigcach: w styczniu 97 em w 1987 r., lutym 75 cm, marcu 53 cm a

w kwietniu nawet 40 cm. W listopadzie i grudniu odpowiednie wartosci wynoszg;
41 58 cm.
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Klimat lokalny... 161

Aspekty praktyczne badan. Z praktycznego punktu widzenia oceniano klimat stac-
i Czorsztyn - Nadzamcze w czterech aspektach, a mianowicie: dla agrometeorolo-
i, turystyki i rekreacji, ochrony przeciwpowodziowej i planowania przestrzennego.

Gdy chodzi o aspekt agrometeorologiczny - w tabeli 9 oceniono na podstawie
materiatéw zawartych w Mies. Prz. Agromet. warunki wegetacji wazniejszych roslin
uprawnych i wykonywania prac polowych.

7 tabeli wynika, ze czynnikiem réznicujacym warunki meteorologiczne w okresie
wegetacyjnym byla wieksza zmienno$¢ warto$ci opadow niz temperatury powietrza.
Warunki meteorologiczne wegetacji i wykonywania prac polowych charakteryzowaly
sie przewagg nadmiaru opadow atmosferycznych.

Do oceny warunkéw bioklimatycznych postuzono sig¢ wskaznikiem bodZzcowosci
warunkow termicznych opartych na wielkoSci dobowej amplitudy, to jest roznicy
miedzy temperaturg maksymalng i minimalng (Kozlowska-Szczgsna 1997). Stopien
bodZzcowosci dla reprezentowanych miesigcy poszczegélnych pér roku przedsta-
wiono w tabeli 10.

Na podstawie analizy powyzszej tabeli bioklimat okolicy stacji Czorsztyn - Nad-
zamcze mozna ocenié jako silnie bodzcowy, co jest charakterystyczng cecha kli-
matow gorskich.

Za opady powodziowe przyjeto takie, ktérych suma dobowa przekracza 20 mm.
Czestoéci tego rodzaju opadéw przestawiono w tabeli 11.

Tabela 9. Czestosci warunkdéw meteorologicznych sprzyjajacych i niesprzyjajgcych wege-
tacji roslin uprawnych i wykonywaniu prac polowych w okolicy stacji Czorsztyn -
- Nadzamcze
Table 9. Frequency of favourable and unfavourable meteorological conditions for ar-
able plant vegetation and farm works in the surrounding of Czorsztyn - Nad-
zamcze station (1986-1995)

Charakterystyka warunkow Miesiac-Month

meteorologicznych kwiecleft R P lioi TR [ P
Characteristics of meteorologi- . il ac | lipiec | sierple rzes| pazdzierni
cal conditions April | May | June uly | August | September |  October
Sprzyjajace

Favourable S 5 8 4 5 6 4
Opady zbyt niskie

Too low precipitation 2 2 3 1 2
Cpady nadmierme

| Too high precipitation 3 1 1 1 3 2 4

Temperatura zbyt wysoka w
polgczeniu z niedostatecznymi

opadami 2 1

loo high temperature with in-

sufficient precipitation

Temperatura zbyt niska w pola-

czeniu z nadmiernymi opadami 9 1 1

Too low temperature with exce-
| ssive precipitation

Tabela 10. Srednie wartoéci wystepowania dni o okreslonym stopniu bodZzcowosci na stacji
Czorsztyn - Nadzamcze

Table 10. Mean values of days with a specific degree of stimuli in Czorsztyn - Nad-
zamcze station (1986-1995)

Miesiac-Month
BodZce-Stimulis styczen kwiecien iplec pazdziernik
January April uly October
Dhojetne - Indifferent [+ 2 1 2
|_Qdczuwalne - Sensjble 15 8 8 9
| Znaczne - Considerable 7 g 10 8
F o T e, [ = - ﬂ 11 14 12—
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Klimat lokalny... U

Opracowywany material pochodzi z jednej tylko stacji gorskiej potozonej na
wierzchowinie na wysokosci 650 m. Dla celéw zagospodarowania przestrzennego
wazna jest znajomosc zréznicowania elementow meteorologicznych z wysokoscia
np m, przy dodatkowym uwzglednieniu form terenu i ekspozycji stokdw. Przyjmu-

o dla stacji Czorsztyn - Nadzamcze wartoéci elementéw meteorologicznych wia-
$oiwe dia tej stacji natomiast gradienty wysokosciowe i zroznicowanie pod wplywem
form terenu i ekspozycji stokow, przecigtne dla catych Karpat (Hess 1968) mozna
pazacowaé zroznicowanie mezoklimatyczne otoczenia stacji Czorsztyn - Nadzam-
gzo na przykiadzie dlugosci trwania meteorologicznego okresu wegetacyjnego
| czasu zalegania pokrywy énieznej (tab. 12 i tab. 13)

Yabela 12. Zréznicowanie czasu trwania meteorologicznego okresu wegetacyjnego w oko-
licy stacji Czorsztyn - Nadzamcze w zaleznosci od wysokoéci npm., form terenu
i ekspozycji stokéw (dni)

Table 12. Differentiation of duration of the meteorological vegetation period in the
surrounding Czorsztyn - Nadzamcze station according to the height above
the sea level, the form of the terrain and display of slopes

Wysokosé n.p.m. Formy terenu - Terrain form Ekspozycja stokéw - Slopes display
Height a.s.l. wypukie wkleste poinocna potudniowa
convex concave northern southern
750 187 179 184 195
650 192 186 190 200
550 197 193 196 205

rab. 13. Zréznicowanie czasu zalegania pokrywy $nieznej w okolicy stacji Czorsztyn-
- Nadzamcze w zaleznoéci od wysokosc, form terenu i ekspozycji stokow (dni)

Tab.13. Differentiation of the occurrence of snow layer in the surrounding of Czorsztyn-
Nadzamcze station according to the height above the sea level, the form of the
terrain and display of slopes

Wysokosé n.p.m. Formy terenu - Terrain form Ekspozycja stokow - Slopest display
Height a.s.1. wypukie wklesle poinocna potudniowa
convex concave northern southermn
- 750 108 130 112 92
650 99 118 102 83
550 90 106 92 74

Nalezy zauwazyC, ze obliczona liczba dni okresu wegetacyjnego na stacj|
Czorsztyn - Nadzamcze, wynoszaca 192, jest identyczna z liczbg dni jakg podaje
Hess (1968) dla calych Karpat na tej wysokoéci i dla tej formy terenu.

Dia okreélenia lokalnego zréznicowania mezoklimatycznego w tym rejonie pro-
wadzone sa przez Katedre Meteoralogii i Klimatologii Rolniczej specjalne badania

lerenowe.

WNIOSKI

1. Charakterystyka klimatu lokalnego Czorsztyna - Nadzamcze stanowi tlo klima-
tyczne tlo, niezbgdne dla oceny zmian wywotanych funkcjonowaniem zbiornikow
wodnych Czorsztyn - Niedzica i Sromowce Wyzne.

2 Warunki topograficzne rejonu Czorsztyna - Nadzamcze bardzo silnie réznicuja
lokalne warunki klimatyczne, swlaszcza czas trwania okresu wegetacyjnego |
czas zalegania pokrywy $nieznej.
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