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31!imtora Jestbliska 100%. Zjawisko adsorpcji-desorpeji jest wige gléwnym czynnikicn #
Jacym skuteczno$é procesu oczyszezania.

Rys. 6 przedstawia skutecznodc procesu oczyszezania w trakcic jednego cyklu rew
la¢, ze pomimo bardzo wysokiej konwersji cfektywnogé oczyszezania jest nizsza, zwli
Icza§ pi_erwszoj minuty cyklu rewersyjnego. Jest to spowodowane desorpeja iZopropiuiily
setnienia .ccramiczncgo. Jednak przecigtna skutecznogé oczyszezania podezas caleg |l
Wyzszaniz 98%.

chcncra_cyjna wymiana ciepla jest efektywna, odzyskuje si¢ w ten sposob do ok U
la. Tak wige, chociaz uklady do regenceracyjnego utleniania katalitycznego sy dropie,
1:1k( koszt'y cksploatacyjne sy nizsze ze wzgledu na bardzo efektywne wykorzystanie ¢l
ania zanicezyszezen do prowadzenia procesu, e

Uklad regeneracyjnego utleniania katalitycznego moze oczyszezac gazy odlotowe,
¢ Podczns takich procesow przemystowych jak: produkcja polimerow i Zywic, Zwii
micznych, rafinowanie produktow naftowych, produkcja tworzyw sztueznych, luki
esy lakierowania, drukowania, produkcja mebli drewnianych (wykanczanie/lakierow
'szezanic rozpuszezalnikow,
Standardowa skuteczno$é oczyszezania gazow odlotowych z zanieczyszezen organica

wyzszaniz 96%. Jednak w przypadku goracych gazéw odlotowych destrukcja zwiishi
picznychjcst nic mniejsza niz 98%. Tak jest na przyklad w przypadku lakierowania | diiihs
la opakowar,
Katalityczne utlenianie zwigzkéw organicznych jest zwiazane z wydzielaniem ciepla, €
a (r(’)\ynowaZna o najmnicj 0,5 -1,0 g/Nm') zuzywana Jjest do podtrzymania temperime
 katalizatora na poziomie zapewniajacym wysoka konwersjg zanicczyszezen, Nadmiur ol
sstusuwany w dolnej czgsci reaktora, co powoduje wzrost temperatury gazu wyloto
ngiéAT. Wielko$¢ ta jest proporcjonalna do ciepla utleniania zwiazku organicznego | | '
nia. Zwykle AT ma wartogé¢ pomigdzy 20a30°nal g zwigzku organicznegow | Niy! [
)stltun.pcrarmy gazu wylotowego wynika ze spalania zwigzku organicznego wilogol [
rajacc) stezenie potrzebne do zachowania autotermicznogei procesu (0,5 -1,0 g/Nm®), Nudl

«.:lcpk)l wyprowadzane przez gaz wylotowy moze by¢ odzyskane dwoma sposobunl |

)srcn\imo przez zastosowanic goracego gazu w procesie technologicznym, ii) za o
lennika cicpla w przypadku, gdy potizebny jest bardzo czysty gaz.
caktory przemyslowe zaprojektowane w oparciu o proces RUK, zostaly zastosowane w1
20 chwili obeenej licencjonowani producenci krajowi i zagraniczni uruchomili 100 insmlum
walnej zdolnoscei oczyszezania 980 000 Nm'/godz. Instalacje te oczyszezaja gazy odlofowi
ch procesow przemyslowych gléwnic w Polsce i Szweci, a ponadto w Czechach i USA.
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Summary

has been described the Regenerative Catalytic Oxidation System which is used in industrial prig| .

lllfl]g f‘!ue gases from organic pollutants. It has been discussed the role of parameters influey.
g efficiency and operation cost of the process.
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ANALIZA ZMIAN ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA
W RABCE W ASPEKCIE PROWADZONEJ
GAZYFIKACJI

1| Watep

Jednym z podstawowych warunkéw, a takzze jedna z konsekwencji rozwoju cywilizacyjne-

W ot koniecznodé zaspakajania potrzeb energetycznych. A wytwarzanie ciepta to jeden z

'Mwnych czynnikéw wiazacy si¢ bezposrednio z emisja zanieczyszezen powietrza. Problem ten
1l ezepdlnie wazny w matych miejscowosciach rekreacyjno-uzdrowiskowych Polski potu-
dlowe). Jednym z szezegblnych waznych miast, m.in. ze wzgledu na prowadzone w nim lecznic-
40 jent Rabka. Uzdrowisko to, ze wzgledu na wysokie stezenia zanieczyszczeh powietrza w
1neh 70-tych i 80-tych, stanglo w obliczu powaznego zagrozenia stosowanej w nim klimatote-
Al W, oceny stanu higienicznego powietrza w uzdrowiskach polskich, dokonanej w 1977 1.,

- liekioryeh okresach Sredniodobowe stezenia dwutlenku siarki, wystepowaly na bardzo wy-

ki poziomie np. w grudniu 1977 r., 97% wynikéw byto powyzej dopuszezalnej normy [T,

- i, 1977 ] Wykonane przez J. Miczyriskiego [1981] w latach 1977-1978 pomiary wskaznikowych

Hlileczyszezen powietrza, w odniesieniu do stezer uznanych za szkodliwe dla zdrowia, wykazaty,
1 wystepujace okresowo w Rabee stgzenia pylu i stgzenia dwutlenku siarki, mogly w tym czasie
Jwodowaé nasilenie czgstotliwodci zachorowar i natezenie zachorowalnosci na choroby ukladu
dililechowego. Potwierdzaja to tez badania J. Bartosik [1985]iJ. Lewinskiej. [1989].

Zanieczyszezenia powietrza atmosferycznego w Rabee sa pochodzenia lokalnego i pocho-
il przede wszystkim ze spalania statych nognikéw energii (wegla), [Miczynski, 1989]. Ponie-
Wi plowna przyczyna wysokich stezen zanieczyszczei powietrza byto spalanie stalych nogni-
Liw energii, podjeta zostala kompleksowa gazyfikacja Rabki, oraz przeprowadzone badania,
Horych celem byla ocena wplywu procesu gazyfikacji tego miasta, na zmiany poziomow
Wl ren zanieczyszezen powietrza.

Micjscowos¢ ta doskonale nadaje sie do tego typu badan, gdyz znajduje si¢ w zamkniete;
butlinee Srodgorskiej z dala od duzych Zrodet emisji, posiada stosunkowo duzo wynikéw z
jimiarow zanieczyszezen oraz dobrze rozwinigta pediatryczna stuzbe medyczna.

¢, Metodyka

PPomiary zanieczyszezen powietrza wykonywane byly przy pomocy aspiratorow AKZ-A1,
[iIystosowanych do pobierania $rednich dobowych sigzen pylu zawieszonego oraz dwutlen-
kusiurki (metodyka stosowana byla réwniez w latach poprzednich i jest kontynuowana). Steze-
Iie pyluokreslano przy pomoey metody reflektometrycznej, stezenia SO, przy zastosowaniu
Inetody West Gaeke’a. Pomiary wykonywane byty w kilku punktach w latach 1993-1996. Row-
fulexle prowadzono pomiary elementéw meteorologicznych: temperatury powictrza, wilgot-
notet oraz predkosei i kierunku wiatru. Ponadto dwukrotnie w zimie 1994/95 i w zimie 1995/96
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{1y 2). Zmusila ona indywidualnych uzytkownikéw doméw do zwigkszonego, w poréwnani
Il poprzednich, zuzycia nosnikow energii koniecznych do ogrzewania domoéw. Drugim czyr
Jin posrednim, decydujacym o poziomie zanieczyszezenia powietrza jest cena gazu, Czynni
Jpowodowat, iz w ekonomicznyeh kalkulacjach indywidualnych uzytkownikéw - odbiol
yizu, pojawila sie watpliwosé - czy postapili stusznie podtaczajac sig do sieci gazown
| Wiclu z nich pozostawiib w swych domostwach drugi picc na paliwa tradycyjne. Wq
| kumienny i brunatny, koks, brykiety, wszelakiego rodzaju odpady drewniane, czgsto émic

A iwet odpady gumowe i skorzane to przeciez duzo tansze no$niki energii.
()ceng stosowanych noénikow epergii w indywidualnych gospodarstwach i ich wykorzysti
(dokonano na podstawie ankiet i rozmow przeprowadzonych w ok. 150 gospodarstwac
sowych. [A. Figurny, 1996] Respondenci okreslali wykorzystanie roznych nosnikow encry
przed rozpoczeciem procesu gazyfikacji Rab
i po podtaczeniu gazu. Okreslali tez swoj

:‘Z; A% o glad na stosowane noéniki.

- R Do ogrzewania domow przed rokiem 199
w okolo 90% domostw uzywano wegla i k
ksu (rys. 3). W zimie 1994/95 - juz 39% indyw
dualnych gospodarstw stosowalo gaz, nal
89% miast w zimie 1995/96 , tylko 0 3% wzros
stgelliche iloé¢ domow stosujacych gaz do ogrzewani
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wynosita 42%! Trzeba zaznaczy¢, iz dzialo si¢ to w okresie intensywnie prowadzonej gazy ik
Rabki. Czg¢§¢ domdéw podiaczyla si¢ do sieci, natomiast pewna ilo$é zaprzestata ogrzewinl
domu gazem, powracajac do statych nosnikow energii. Pojedyncze gospodarstwa maji nuw:
zamiar odlaczy¢ gaz od domu i zlikwidowaé licznik. '

Jest to bardzo niepokojacy fakt, stawiajacy pod znakiem zapytania sprawe zasadniczi « i
gazyfikacji! Fakt ten ma tez swoje odbicie w ogélnej opinii respondentéw na temat uzytkowiis
gazu. Okolo 50% ankietowanych uwaza, ze gaz jest za drogi, jednak uwazaja, iz jest pali
ckologicznym (65%), efektywnym i bezpiecznym (rys. 6).

4. Wnioski

I Prowadzone do 1995 roku badania zanieczyszczen powietrza w Rabee, wykazaly spuilhi
wskaznikowych zanieczyszczen powietrza.

2. Mimo znacznego zaawansowania procesu gazyfikacji miasta, w czasie mroznej zimy 1995/08
zanotowano w Rabce wzrost poziomow stezen ilodci pylu zawieszonego, w pordwnanii i
zim poprzednich. «

3. Badania ankietowe wykazaly, iz w zimie 1995/96 zanotowano pewne zahamowanie procesi
faktycznego wykorzystania gazu do ogrzewania indywidualnych gospodarstw domowyil
1 powr6t do spalania wegla, koksu oraz wszelkiego rodzaju odpadéw i $mieci.

5. Wnioski praktyczne t

Aby utrzymac czysto$¢ powietrza, w miejscowosciach uzdrowiskowo-rekreacyjnych typu Ruly
ka, winny by¢ stosowane wspétczynniki preferencyjne dotyczace oplat za gaz wykorzystywany
celéw energetycznych. Respondenci sugerowali wielko$¢ ewentualnej subwencji na ok. 30%,
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Summary

The changes of indicator air pollution investigated in Rabka in the years 1993-1996 were evaluated,
The results were elaborated agaainst the background of gasification of the town and meteorological factory,

The questionary investigations carred out among households showed the decreasing of interest in gy
as energy carrier. The winter of 1995/96 was characterized by the decrease of air dustiness concentration
in comparison with the ones in previous periods.



