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Klimat rzadzi przyroda

,Klimat obszaréw gorskich ksztattuje sie gtéwnie
pod wplywem wysokosci i orografii, przy bardzo du-
zym zroznicowaniu topoklimatycznym,; dla tego typu
klimatu charakterystyczne jest wystepowanie pieter
klimatycznych”, pisze Tadeusz Niedzwiedz. Warun-
ki atmosferyczne w gorach charakteryzuja sie duza
roznorodnoscia, a ich pietrowos¢ powoduje wyste-
powanie duzych kontrastéw meteorologicznych na
niewielkich przestrzeniach. Odzwierciedleniem tego
zjawiska jest charakterystyczny uklad pieter roslin-
nych. Obszar Gorcow i przylegtych czesci Beskidu
Wyspowego lezy w XXI dzielnicy zwanej karpacka,
ajego klimat zaliczany jest do klimatu gérskiego.

Klimat jest podstawowym czynnikiem ksztaltuja-
cym warunki $rodowiska gorskiego. Z kolei na klimat
lokalny w goérach decydujaco wptywaja czynniki mor-
fologiczne, nadajac specyficzny charakter takim ele-
mentom, jak promieniowanie stoneczne, wiatri ciepto.

W terenach gorskich $rednia roczna liczba go-
dzin stonecznych jest bardzo zréznicowana, np.: na
Kasprowym Wierchu wynosi 1453, a w Rabce 1628
(maksimum 210 w lipcu). W Gorcach najcieplejszym
miesigcem u podnoza gor jest lipiec, a w wyzszych
partiach sierpien. Srednia roczna temperatura ma-
leje wraz z wysokoscig, od 6°C w Kamienicy do 3°C
na Turbaczu. Temperatura stycznia, ktory jest naj-
zimniejszym miesigcem, wynosi -7,4°C na Turbaczu.
Jesien zazwyczaj jest ciepla i dtuga, natomiast wiosna
stosunkowo pdzna i chtodna. W gérach tych wyste-
puja znaczne dzienne i roczne amplitudy tempera-
tury, np.: w Kotlinie Nowotarskiej roczna absolutna
rozpieto$¢ temperatur dochodzi nawet do 79°C. Po-
dobnie w dolinie Kamienickiego Potoku i Koniny.
Charakterystyczne dla obszaréw gorskich jest zjawi-
sko inwersji, czyli odwrocenie normalnego zrézni-
cowania temperatury, ktéra wzrasta zamiast spada¢

wraz wysokoscia nad poziomem morza. Inwersje
temperatury w Gorcach wystepuja stosunkowo cze-
sto w dolinach i kotlinach, gdzie tworza sie zasto-
iska zimnego powietrza. Przyktadem najwiekszego
w Polsce zastoiska chtodu jest Kotlina Nowotarska.
Z inwersja faczy sie rowniez powstawanie mgiet, ktd-
re pojawiaja najczesciej od poznej jesieni do wiosny.
W dolinach wystepuje tzw. ,morze mgiel’, z ktorego
wylaniaja sie grzbiety gorskie, jak np. w dolinie Ka-
mienicy.

I Podhalafiskie Jkotliny chtodu” (na podstawie opracowania
S. Rézanskiego, zmienione).
Objasénienia: O, - obszar wptywu Kotliny Nowotarskiej, O,
- obszar wptywu Kotliny Zakopiariskiej, B, - Brama Czorsztyri-
ska, B, - Brama Poroninska. Grafika J. Miczyniski

,Coolness basins” of the Podhale region (on the basis of the
study by S. Rézanski, modified).

Explanations: O - area influenced by the Nowotarska Basin,
O, - area influenced by the Zakopiariska Basin, B, - Czorsztyn
Gate, B, - Poronin Gate.

Made by J. Miczyniski
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W gorach wystepuja zaréwno opady atmosferycz-
ne w strefach frontéw atmosferycznych, jak i tzw.
opady orograficzne, wywotane przez spietrzenie wil-
gotnego powietrza na stokach oraz przelotne opady,
spowodowane przez wzmozong konwekcje termicz-
ng, czyli wznoszenie sie nagrzanego powietrza nad
grzbietami gorskimi.

Roczne sumy opadéw na terenie Gorcow ksztal-
tuja si¢ w zaleznosci od wysokosci nad poziomem
morza. U podndzy wynosza 800-900 mm, a w naj-
wyzszych partiach gor przekraczaja 1200 mm rocz-
nie. Przykladowo: 720 mm wody rocznie spada w naj-
nizej potozonej Kamienicy, a 1230 mm na Turbaczu.
Najubozsze w opady sa miesiace zimowe najnizszych
partiach terenu, natomiast miesiace letnie obfituja
w ulewy i burze.
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si¢ do przebiegu dolin, ktérych przebiegi wyksztat-
caja kanaly uprzywilejowanych strug powietrza.
Oddziatywanie wiatréw najbardziej zaznacza sie
w zachodniej czesci Gorcdw. Szczegblnie w potroczu
letnim wystepuja lokalne okresowe i dobowe wiatry
gorskie (zstepujace) oraz dolinne (wstepujace). Gdy
gory stanowia przeszkode dla wiatru wiejacego z po-
tudnia, dochodzi do powstawania wiatru fenowego
(halnego), osiagajacego nieraz huraganowe predkosci
i powodujacego znaczne szkody w drzewostanach,
Srednia predkosci wiatru ksztattuje sie od ok. 2 m na
sekunde w dolinach do 3-5 m na sekunde na grzbie-
tach. W okresie zimowym $rednia predko$¢ wiatru
jest wyzsza niz w okresie letnim.

Lokalne zréznicowanie elementéw klimatu wa-
runkuje szereg czynnikow, takich jak: wysokogé
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/I Zmiennoé¢ opadéw atmosferycznych w profilu Tatry - Gorce (
kowane). Grafika J. Miczyniski

Precipitation variability within the Tatry-Gorce profile (on the b
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na podstawie opracowania B. Obrebskiej-Starklowej 1968 - zmodyfi-

asis of the study by B. Otrebska-Starklowa 1968 - modified). Made by

Pokrywa $niezna w gornej partii Gorcow zaczyna
sig tworzy¢ juz w pazdzierniku, a w nizszych partiach
z konicem listopada. Jej $rednia gruboéé¢ to 0,5-1 m,
amaksymalna zwykle w lutym w partiach szczytowych
gor dochodzi do 1,5-2 m. Snieg topnieje najwczeéniej
u podn6zy oraz na stromych, potudniowych i zachod-
nich stokach. Najpézniej za$ zanika w lejach zrédli-
skowych o wystawie pétnocnej, gdzie moze zalega¢ do
polowy maja, np. na dnie Kamienickiego Potoku, po-
wyzej przeleczy Borek. Tak wiec faczny czas zalegania
sniegu to nawet 170 dni w roku. Wystepujace czesto
pozne opady $niegu w kwietniu, a nawet w maju, moga
jeszcze dodatkowo przedtuzaé ten okres.

W Gorcach przewazaja wiatry zachodnie i pot-
nocno-zachodnie. W gérach na ogét dostosowuja

bezwzgledna, ekspozycja, spadek i forma morfo-
logiczna terenu. Zmiany temperatury powietrza
wraz z wysokoscia decyduja o specyfice klimatu gor
i wyksztatceniu sie pieter klimatycznych, do ktérych
przystosowala sig roslinnos¢. W gérach wkleste for-
my terenu, jak dna kotlin i dolin, sa chtodniejsze od
grzbietow i szczytow. Stoki potudniowe s cieplejsze
od pétnocnych, a $rednia roczna temperatura, $cisle
powigzana z wieloma innymi czynnikami klimatu,
jest kompleksowym wskaznikiem zréznicowania sto-
sunkéw klimatycznych. Przykladem charakterystycz-
nej odrgbnosci sg niektore dane klimatyczne ze stacji
na Turbaczu, lezacej na wysokosci 1280 m n.p.m.
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Wspoétczesne zmiany klimatu

Wykonanie odpowiednich badar lub wykorzysta-
nie opublikowanych opracowar, dotyczacych wspét-
czesnych zmian klimatu w Gorcach, nie jest mozli-
we ze wzgledu na brak dtugoletnich serii obserwacji
meteorologicznych w tym terenie. Z uwagi na fakt,
ze zasadnicze przyczyny ocieplenia maja charakter
globalny, istnieje mozliwo$¢ oparcia sie na badaniach
z terenow sgsiednich, a takze na badaniach dotycza-
cych catych polskich Karpat Zachodnich. Kluczowym
zagadnieniem w charakterystyce zmian klimatycz-
nych w terenach gérskich jest dokonanie oceny, o jaka
wysokos¢ podniosly sie wydzielane tradycyjnie pietra
klimatyczne w okresie wyraznego ocieplenia klimatu,
za jaki mozna przyja¢ dwie ostatnie dekady XX i po-
czatek XXI wieku.

W szczegdlnosci istnieje mozliwosé wykorzysta-
nia badan prowadzonych w wysokogérskiej czeéci
Tatr, lezacych na potudnie od Gorcdw i przedledze-
nia zmian temperatury na stacji meteorologicznej
w Nowym Saczu, potozonej na pétnocny wschéd od
tego gorotworu na wysokosci 295 m n.p.m. Badania
E. Zmudzkiej z roku 2011 wykazaly, ze przyrost tem-
peratury rocznej w latach 1966-2006 na Kasprowym
Wierchu wynosi 0,2°C na 10 lat, a w Polsce nizinnej
0,3°C na 10 lat. Analiza trzydziestoletniej (1981-
2010) serii obserwacyjnej z Nowego Sacza wykazuje
wzrost $redniej rocznej temperatury o 0,3°C. Naj-
wigksze i istotne statystycznie przyrosty temperatu-
ry wystepuja w okresie letnim: w czerwcu 0,53°C na
dekade, w lipcu 0,68°C i sierpniu 0,49°C na dekade.
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Jesli za okres poréwnawczy przyja¢ czas sprzed
wyraznego ocieplenia klimatu, a wiec sprzed roku
1980 oraz najczesciej w literaturze cytowana war-
tos¢ przyrostu temperatury rzedu 0,3°C na dekade,
to na rok 2015 wzrost temperatury szacowa¢ moz-
na na rzad wielkosci 1°C. Jednoczesnie, jesli przyjaé
powszechnie podawany spadek temperatury z wyso-
koscig w gorach na 0,6°C/100 m, to wartoéci spadku
temperatury o 1°C odpowiada wartos¢ 170 m réznicy
wysokosci. I o takg warto$¢, tj. okoto 170 m nalezy
podnies¢ granice dotychczas wyréznianych pieter kli-
matycznych. Taki réwniez wspétezynnik korygujacy
nalezy zastosowa¢ do wartoéci termicznych wskaz-
nikéw sredniego zréznicowania mezoklimatycznego
w Karpatach, podawanych w publikacji M. Hessa
zroku 1968.

Podobny zakres podniesienia sie pieter termicz-
nych w stowackiej cze$ci Karpat mozna oszacowaé
na podstawie prognozy zasiegu wysoko$ciowego sum
temperatur, potrzebnych do uprawy winoroéli na te-
renach pogorskich i gorskich Stowacji w perspekty-
wie do roku 2075. Przedstawione badania szacowaty
na rok 2010, w stosunku do okresu bazowego 1951~
1980, podniesienie zasiegu stref klimatycznych dla
odpowiednich wartoéci sum temperatur powyzej
10°Co0 120 m, 120 mi 160 m, w zalezno$ci od warto-
sci sum temperatur. Jednak ze wzgledu na fakt, ze sa
to dane generowane na podstawie modeli ogéInej cyr-
kulacji atmosfery dla terenu Stowadji i tylko na okres
do 2010 roku, bardziej wiarygodna wydaje sie ocena
poprzednia, wskazujgca na wartoé¢ podniesienia sie
stref wysoko$ciowych o 170 m. Sami autorzy stowac-

GORCE

Turbacz

/" Pigtra klimatyczne w profilu Tatry - Gorce (na podstawie opracowania M. Hessa 1968 - zmodyfikowane). Grafika J. Miczyniski
Climatic belts within the Tatry-Gorce profile (on the basis of the study by M. Hess 1968 - modified). Made by J. Miczyriski
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/I Pokrywa $niezna w gérnej partii Gorcéw moze zalegac nawet przez 170 dni w roku. Fot. P. Czarnota

Snow cover can lie in the upper parts of the Goree range as long as 170 days per year. Photo P. Czarnota

kiej publikacji oceniaj, ze liczba dni okresu wege-
tacyjnego winorogli wydtuzy sie bardziej na stokach
poinocnych niz na potudniowych Stowadji.

Szczegétowe badania, przeprowadzone w 2005
roku przez K. Kepe na obszarze sredniogorza euro-
pejskiego, wskazuja, ze wraz ze wzrostem tempera-
tury o 1°C, podniosa sie granice pieter klimatycznych
o okoto 160-180 m. Ocieplenie tego rzedu spowodu-
je podobne efekty w Karpatach.

Podsumowujac te trzy niezalezne od siebie wy-
niki, warto$¢ podniesienia sie pieter klimatycznych
w Gorcach od przelomu lat siedemdziesiatych
i osiemdziesiatych, na dzien dzisiejszy, czyli na po-
towe drugiej dekady XXI wieku, szacowa¢ mozna na
170 m.

W Gorcach zaznaczaja sie wspolczesnie dwa pie-
tra klimatyczne:

- umiarkowanie ciepte - do wysokosci okoto 950
m n.p.m. ze $rednig temperatura roczng 6-8°C i rocz-
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na sumg opadéw do 800 mm;

- umiarkowanie chtodne - od 950 do 1300 m
n.p.m. ze $rednig temperaturg roczng 4-6°C i roczng
suma opadéw okoto 1000 mm.

W Gorcach ,znikneto” pietro chtodne.

Tendencje opadéw atmosferycznych w ostat-
nich kilkudziesieciu latach nie wykazuja znaczacych
zmian. Obserwuje sie jednak niekorzystne zmiany
w strukturze dobowych sum opaddéw, przejawiajace
sie zwiekszeniem liczby dni z opadami przekraczaja-
cymi 20 mm na dobe, czesto o duzej intensywnosci
i szybkim przejéciu w odplyw. Réwnoczesnie, w okre-
sie wegetacji zmniejsza sie ilo$¢ opadéw o umiarko-
wanych sumach dobowych, co powoduje wydtuzenie
czasu trwania nizéwek. Z drugiej strony, coraz cze-
$ciej pojawiaja sie opady o duzej wydajnosci, wywo-
tujace wezbrania.
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