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Wysoko$¢ umieszczania deszczomierza nad poziomem gruntu jest przedmiotem badasi
i dyskusji trwajgcych przeszto 100 lat. Przyczyng tego byto zaobserwowanie do$é duzych
réznic w ilosci opadéw atmosferycznych mierzonych na poszczegéinych wysokosciach. )
Swiatowa Organizacia Meteorologiczna przeprowadza prace pordéwnawcze nad réznymi
typami pluwiometréw, przy czym jako instrument odniesienia stuiy pluwiometr zakopany
W ziemi z ctworem na poziomie gruntu. Ma to szczegdine znaczenie dla hydrologéw, bowiem

z punktu widzenia bilansu wodnego interesujaca jest ta ilos¢ opadu, ktdra spada na ziemie /7.
" W zwiazku z powyzszym niektSrzy badacze uzasadniali konieczno$é umieszezania powierzehni
recepcyjnej przyrzadu réwniez na poziomie gruntu [ 1,4 /.

_ W Polsce tym zagadnieniem zajmowali si¢ Bac sen.,Molga,Kuzniar,Chomicz
[1,5,4,27 Wykazali oni istotne réznice w wysokosci opadu wystepujacego na poziomie 1 m nad
gruntem (wysokos¢ pomiaru ustalona w mysl porozumienia Miedzynarodowego) i na poziomie
gruntu, ' _

~ Molga, na podstawie wynikéw uzyskanych na st. agrometeorologicznej w Brwinowie
W 1950 r., wykazat, ze ilo$¢ opadu na poziomie 0 m jest wicksza o 13,5% niz na wysokosci
1 m. Badania KuZniara, prowadzone na st. ekologicznej IUNG w Putawach oraz na st. doswiad-
czalnej WSR w Ostrowie Szlacheckim (1957—1961), wykazaty, ze na poziomie 0 m jest ok. 6%
wigcej opadu w stosunku do pomiars na wysokosci 1 m. Chomicz, na st. badawczej PIHM
w Warszawie (Bielany), uzyskat w 1963/1964 1. wyniki 0 5% mniejsze z deszczomierzy umiesz-
czonych na wysokosci 1 m w poréwnaniu z umieszczonymi na-poziomie gruntu. Autor ten
poswiecil Opracowaniu zagadnienia wptywu wiatru na ilos¢ opadu wiele teoretycznych 102-
wazan, '

Znajomos¢ wartosci opadéw ma szczegdlne znaczenie przy opracowaniach hydrologicznych,
np. sptywu z catej zlewni, gdzie w gre wchodza niejednokrotnie duze jednostki fizjograficzne.

Jest bardzo prawdopodobne, Ze awarie niektdrych budowli wodnych, szkody powodziowe
byly powodowane niejednokrotnie niewlasciwymi ilociami wody opadowej przyjetymi
w obliczeniach. _ -

Z wartosciami opadu wiaze si¢ réwniez wiele zagadnier z zakresu melioracji: okreslanie

&rednic drenéw, ustalanie glebokosci rowdw osuszajgcych, projektowanie regulacyjnych
~ budowli wodnych. Dotyczy to takze nawadniania, istnieje tu przeciez sciste powigzanie migdzy
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Wartoéci opadu w .mm mierzene ‘deszczomierzem Hellmana na wysokosci 0, 1 i 2 m
(St. Agrometeorologiczna AR’ w- Rzgsce. obok Krakowa)
_ Wysoko#¢: umieszezenia deszczomiérza
_ Om ' 1m 2 m
Rk =k Warto$é wzgle- . Wartos¢ wzgle-
mm dna w stosunku mm mm dna w stosunku

do.lm do I m

1965 v - 24,3 1157 21,0 19,1 90.9
Vo 160,3 134.2 1194 115.5 96.7

VI 189,1 132,0 143,2 135.6 947

VII 48,1 113,7 42,3 39.3 92.9
Viii 71,6 108.3 66,1 61.8 93.5 .

IX 69,7 - 1049 66,4 65,5 986

- X 0T 2333 0.3 05 166.7

1966 v 76,6 108,1 70,8 68.4 96.6
\'s 1549 107,4 144,1 140,3 97.4

Vi 142,9 104,5 - 136,7 “130,7 95.6

Vil 118,0 1068 110,4 1082 - 98.0

VHI 82,3 105,2 - 78,2 81.6 104,3

IX 32,6 114,7 . 284 291 102,4.

X 59,6 - 106,2 56,1 _ BT 102.8

1967 | 1V 50,3 1226 41,0 39,2 95.6
L W . 84,8 1143 - 74,2 73.2 98.6

Vi 121,3 107,1 113,3 108.6 95,9

Vil 91,1 107.8 . - 84,5 84,8 100.3

VIE § . 83,0 10858 78,6 77,4 98,5

X 71.4 107.6. 66,3 64,0 96.5

; X 60,2 109,06 §5.2 51,9 94,0
1968 v - 46,7 - 104,5 44,7 40.7 91,0
A 100,5 103;2 97,3 94.1 96.7

Vi 81,5 102,2 79,7 780 97.9

V1I 96,5 103,9 92,9 91,7 98.7

VHI 1229 105,3 116,7 113.0 - 96,8

X 41,9 104,7 40,0 376 94,0

X 39,7 104.4 38,0 346 91.0

1969 v 31,1 116.4 26,7 232 86.9
v . 725 101,3 71,5 65,8 92,0

Vi 1127 103,2 109,1 104,2 95.5

- MIF 51,0 102.2 49,9 47,1 94.4

VIR 95,3 101,5 - 93,8 88,5 94,3

X Sl 114,0 7.1 6.4 90.1

X 356 1066, 33,4 29,0 86,8

Razem |- 27288 1126 24973 2406,3 97,6
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iloscig opadu a zapotrzebowaniem, wody. Czynnik wody, w ktérym decydujaca role odgrywa
opad, pozostaje w zwigzku funkcyjnym réwniez z erozja.

Materiaty, bedace - przedmiotem niniejszego opracowania (1965—1969), pochodzy ze
st meteo_rologiczhej Katedry Meteorologii AR usytuowanej na polu ustalonym w Riasce
(powiat Krakéw). Stacja polozona jest na polu otwartym, w odlegtosci ok. 300 m od naj-
blizszego budynku. : -

Deszczomierze nizinne typu Hellmanna zainstalowane byly na trzech wysokosciach: 0, 1
i 2 m, w trzech powtdrzeniach, z ktdrych obliczono srednig dla kazdej wysokosci. Dla unik-
nigcia wpadania kropelek deszezu pochodzacych zodbicia od gruntu deszczomierz byt
‘otoczony rowkiem 10 cm szerokoéci. Z uwagi na moZliwos¢ nawiewania do deszczomierza
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Rys. 1. Ksztattowanie si¢ wysokosci opadu atmosferycznego na st. 'mcteorolagicznej w Rzgsce w 1966 1.

opadéw énieznych w okresie silnych wiatréw w obliczeniach nie uwzgledniono okresu zimo-
wego. ' ' v

Wyniki badan Zestawione dane (tabela) ilustruja ksztaktowanie sig opadu w.poszcze-
géinych miesigcach badanego okresu na ustalonych poziomach. Najobfitsze opady wystepo-
waly zwykle wokresie V-VIII. Na wysokosci 1 m najwyzsze sumy opadéw zanotowano.
w VI 1965 1. (1432 mm) i w V 1966 r. (144,1 mm). W tychze latach na poziomic gruntu sumy
opadéw wynosity odpowiednio o 32 i 34% wigcej. Jak wynika z podanych przyktadowo liczb,
w latach odznaczajacych si¢ najwigkszym opadem (1965, 1966) réinice w ilosci opady na
poréwnywanych poziomach sg szczeg6lnie wyraziste. - ' s * g

Na rys. 1 przedstawiono ksztattowanie si¢ opadow atmosferycznych na poszczegolnych
poziomach pomiary w 1966 1. '
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‘Wspéizaleinosci, jakie zachodzq miedzy iloscia opaddw na poszczegdlnych poziomach
pomiaru, s3 stosunkowo duze. Swiadcza o tym otrzymane wspétezynniki korelacji, ktdre
wynoszg: dla pozioméw 0i 1 mrt = 0,981; dla pozioméw 1i2 mr = 0,998.

Analizujac wartosci miesigcznego opadu na poszczegdlnych wysokosciach w badanym
pigcioletnim okresie, stwierdzono, ze réZnice sa stosunkowo znaczne.

Przyjmujgc sredni opad na wysokosci 1 m za 100 mm, otrzymano na poziomie gruntu
wartosci 112,6 mm, za$ w deszczomierzu z powierzchnia recepcyjna na 2m — 97,6 mm
(tabela). Opad dochodzacy do powierzchni gruntu byt w okresie IV-X 19651969 wigkszy
0 12,6% od mierzenego na poziomie 1 m. Wydaje sie, Ze warto$¢ taka powinna by¢ uwzgled-
niana w bilansie wodnym. (Podobnymi, jesli nie wigkszymi, btedami pomiarowymi obarczone
sa dane otrzymywane z totalizatorow).

Jak wielkie moga by¢ niedoktadnosci powodowane niewtasciwymi obliczeniami ilosci wody,
jaka otrzymuje zlewnia 1zeki w postaci opadu atmosferycznego, ilustruje nastepujacy przyktad.
Zlewnia 1zeki San, wynoszaca do wodowskazu w Radomyslu 16 703 km, otrzymuje w okresie
wegetacyjnym (IV-X) 7,93 km® wody w postaci opadu atmosferycznego W rzeczywistosci do
tej wartosci dochodzi dodatkowo przynajmniej 0,79 km® wody. Przy uwzglednieniu okresu
zimowego niedoktadnosci te beda niewatpliwie znacznie wieksze.

Pomimo istniejgeych réznic w wysokosci opadu na poszczegdinych poziomach rozwiazanie
problemu przez usytuowanie deszczomierzy Hellmanna na poziomie gruntu na okres catego
roku w naszym kraju jest niemozliwe. W okresie zimowym nastgpowaloby bowiem nawiewanie
iwywiewanie $niegu z pola otaczajacego deszczomierz, co znieksztatcatoby wyniki obserwacii.
Dla oznaczenia ilosci opadéw w tym okresie nalezatoby Opracowac specjainy model deszczo-
- mierza zabezpieczajgcego przed nawdie~aniem Sniegu.

Proba wydzielania regionéw, w ktérych nalezatoby
uwzglednié poprawki przy obliczeniach wartodci opadédw.
Na terenie naszego kraju regiony gérskie i wyzynne charakteryzujg si¢ wysokimi wartosciami
opadéw. W zwigzku z tym ilosci nieuwzglednionego opadu, dochodzacego do powierzchni
gruntu, beda w wymienionych regionach szczegdinie wydatne.

Autorzy proponujz wydzielenie trzech regionéw, w ktérych — przy opracowamach hydro-
logicznych — nalezatoby uwzglednié wartosci opadow wyzsze aniZeli otrzymane z deszczo-
mierzy na poziomie 1 m (rys. 2).

Region I obejmowatby strefe gérsky, w ktérej opady sq wyzsze niz 800 mm [97. Reglon
ten odznacza si¢ duzg ilosciag opadow o charakterze burzowym [ 8] oraz 'reprezentuje naj-
czesciej klasy opadéw wyzszych niz 10 mm /6. Obejmowalby on Sudety, Przedgérze Su-
deckie, Tatry, Beskidy Zachodnie, Pogérze Karpackie i czes$¢ Beskidu Wschodniego.

Region I reprezentowa%by Gory Swietokrzyskie, Wyzyne Krakowsko-Czestochowsks,
cze$¢ Wyzyny Slaskiej, czgs¢ Wyzyny Lubelskiej i Roztocze Lwowsko Tomaszowskxu

Region III obejmowatby pozostate czesci kiaju.

Autorzy proponujy zwi¢kszenie wartosci obliczeniowej we wszelkiego rodzaju opracowa-
niach hydrologicznych w sposéb nastgpujacy: dla regionu I o 25, Il — 15 i I1I — 10%.

Wnioski Na podstawie pomiaréw wysokosci opaddw atmosferycznych, przeprowa-
dzonych na st. Rzaska k. Krakowa na poziomie 0, 1 i 2 m, mozna przyjaé, ze: _

— na poszczegolnych poziomach dokonywanego pomiaru, tj. 0, 1 i 2 m, wykazano istotne
roznice w wysokosci opadu;
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Rys. 2. Proponowane regiony wymagajgce uwzgledniania poprawki przy obliczaniu wartosci opadu

— przy duzych ilosciach opadu zaobserwowano wigkszg réinice procentowa miedzy
wartosciami uzyskanymi z deszczomierzy na poszczegdlnych poziomach pomiaru,

— dla uniknigcia niedoktadnosci w réznego rodzaju obliczeniach hydrologicznych autorzy
proponujg wydzielenie trzech regionéw, w ktdrych nalezatoby uwzgledni¢ poprawki dotyczace
zwigkszania obliczeniowej wartosci opadu o wielko$é rzedu 10-25%. °

Maszynopis wptynat do Redakeji 10 VI 1976 1.
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SUMMARY

From the point of view of water balanee this part of precipitation which reaches the ground has
a particular importance for hydrologists.

Research has been carried on the meteorological station of the Agricultural ‘Academy at Rzaska near
Cracow, Hellmann‘s pluviometers having been installed at the height of 0 m, 1 and 2 meters above the
ground, -
~ Considerable differences in amounts of precipitation on particular measurement heights have been found
in the years 19651969 (table), often the greater the higher the precipitation (fig. 1).

The authors suggest the determination of three regions in the Country in which corrections coricerning the
increase of value of precipitition from the level of 1 m should be taken into consideration (fig. 2). Fm-
region I it would be 25%, for I — 50% and for Hi — 10%



